
 

  وب یها یسسرو ترکیب موضوع یاتادب یستماتیکگزارش مرور س

 3هدی خانی دهنوییم، 2سعید عربان، 1مرتضی خانی دهنویی

 

 ،مشهد وه کامپیوتر، دانشگاه فردوسی، گردانشجوی دکتری 1
morteza.khani2@gmail.com 

 
 ،مشهد وه کامپیوتر، دانشگاه فردوسیگر، استادیار 2

araban@um.ac.ir 
 

 ،مشهد وه کامپیوتر، دانشگاه فردوسی، گرجوی دکتریدانش 3

m_khani_dehnoi@yahoo.com 

 چكیده

یكي از اساسي ترین مشكلاتي که پیش روی روند گسترش و همه گیر شدن معماری سرویس گرا در حوزه ی فناوری اطلاعات و 

های مناسب و نحوه ی ترکیب آن ها برای سیستم های بر پایه ی وب قرار گرفته است، مساله ی انتخاب مجموعه ی وب سرویس 

 پاسخ به نیاز های پیچیده ی سرویس گیرندگان در سراسر شبكه ی جهاني اینترنت مي باشد.

مرور سیستماتیک حاضر به شناسایي، خلاصه سازی و تلفیق نتایج آخرین دستاوردها در زمینه ترکیب وب سرویس ها و پاسخگویي 

در برنامه ریزی این مرور سیستماتیک، ابتدا عبارات مناسب برای جستجو  ر این زمینه مي پردازد.به مجموعه ای از سوالات مطرح د

کتابخانه دیجیتال علمي معروف انجام گرفته است. پس از آن  4در منابع تحقیقاتي موجود تولید شده و سپس جستجوی خودکار روی 

مستند به عنوان مطالعات  229ستجو اعمال شده است. در انتها محدودیت های انتخاب و شرایط پذیرش، به مستندات حاصل از ج

مرتبط با موضوع و سوالات تحقیق شناسایي شده اند. اطلاعات مورد نیاز از این منابع استخراج و خلاصه شده است. اطلاعات 

 .استخراج شده از سه منظر کتابشناختي، کیفیت مطالعات و راهبرد تحلیل شده اند

 کلمات کلیدی

 رنت، معماری سرویس گرا، وب سرویس، مرور سیستماتیک. اینت

 
 

 مقدمه -1
 به است، آمده  [4]–[1]با توجه به آنچه در  یستماتیکمرور س ینا

 یسوب سرو یبترک یموجود برا یمطالعات و روش ها یو بررس شناسایی
مطالعات  یجنتا یقآن ها بر اساس تلف یبر رو یرگذارها و کشف عوامل تاث

توانند  یهستند که م یگذار عوامل یرپردازد. عوامل تاث یشده م ییشناسا
دهند و  ییرتغها را  یسوب سرو یبراهبرد خاص ترک یک ییکارا یارفتار 

 بگذارند. یرآن تاث یرو یا

مورد توجه و استفاده  یشترب یقاتنوع تحق ین، ا[5]اساس نظر  بر
به  یقموضوع تحق ینهخواهند دانش آنها در زم یاست که م یمتخصصان

مورد  یشتررا که ب یقاز موضوع تحق ییخواهند قسمت ها یم یاروز بماند و 
 یاگرفته است، بشنساند.  یگرقرارتوجه، مطالعه و گسترش پژوهشگران د

آن ها را پوشش نداده  یبه اندازه کاف یقاتتحقاز موضوع  که  ییقسمتها
 کنند. ییاست را شناسا

صنعت نرم افزار را  یسرود  که وب سرو یرو، انتظار م یشپ یسال ها در
ها در  یساز وب سرو یا ینده. هم اکنون تعداد فزایرددر انحصار خود بگ

 یگوناگون و با حجم بالا یازهایقابل دسترس هستند که به ن ینترنتا
 یبه معمار یشروز افزون گرا یشافزا با دهند. یپاسخ م یسسرو یانتقاضم
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مداوم  ییراتوتغ یو گوناگون ینترنتکاربران ا یاندر م  [6]سروبس گرا  
 یسوب سرو یبترک یکارا یتمالگور یک یس،وب سرو یانمتقاض یازهاین

 یسسرو یکبه منظور ساخت  یکدیگروب با  یسچند سرو یعتجم یها برا
 رسد. یبه نظر م یباشد، ضرور یمتقاض یازکه متناسب با ن یدجد

 گرا یسسرو یمعمار -1-1

 یهبر پا ینرم افزار یها یستم، یک سبک طراحی سگرا سیسرو معماری

سرویس ها در یک  یان، استفاده مجدد  و تعامل م یبه اشتراک گذار ی
به  ینرم افزار یستمگرا، س یسسرو یمحیط توزیع شده است. در معمار

با فراخوانی و کنار هم قراردادن سرویس ها ایجاد می شود.  یصورت منطق
در بستر و عدم  ینا همگون یراتگرا حذف تاث یسوسر یعمده هدف معمار

همراه با  یستمس یها یازمندیاز تغییرات در ن یناش یستمس  یریانعطاف پذ
 یگرا، سرویس به عمل یسسرو یمعمار دردر سازمان می باشد.  ییراتتغ

ارزشمند  یرندهگ یسگیرد و از نظر سرو یدهنده انجام م یسکه توسط سرو
واحد کاری است که توسط یک  یسدر واقع سروشود.  یاست، اطلاق م

سرویس دهنده انجام می شود و در اختیار یک مصرف کننده سرویس قرار 
 می گیرد.

 یسوب سرو -1-2

با  یناست که جهت تعامل ماش ینرم افزار یستمس ینوع یسوب سرو یک
( یف)توص یفتعر یک یشده است و دارا یدر سطح شبکه طراح ینماش

 یستماست. س  WSDL  [7]تحت پروتکل  ینقابل پردازش توسط ماش

 یسو با سرو یافتهرا  یسسرو یف،تعر ینبر اساس ا یگرد ینرم افزار یها

 SOAP [8]. تعاملات ذکر شده تحت پروتکل  دکنن یدهنده تعامل م

 ینرم افزار یها یستمها س یسوب سرو یگر،د یانب به شود. یانجام م
 شوند.  یم یو فراخوان ییهستند که در شبکه منتشر، شناسا

 ها یسوب سرو یبمسأله ترک یانب -1-3

موجود  یهاها، ایجاد هماهنگی میان تعدادی از سرویسسرویس ترکیب
یافتن به یک سرویس ترکیبی با ارزش افزوده و دست فراهم آوردن یبرا

قادر به  یکاربر است که یک سرویس به تنهای هاییبرخی از نیازمند
 یبالقوه فناور هایییاز بزرگترین توانا یکی ها نیست.برآورده ساختن آن

ها در سرویس که باید مورد توجه قرار گیرد، قابلیت همکاری بین سرویس
است. یکی از اهداف  یسمرزهای سازمان صاحب سرو داخل یا خارج از
دستیابی به حداکثر انعطاف پذیری ممکن در تطبیق  هایسمهم ترکیب سرو

پایه( از نظر  یهاشریک )سرویس هایرویسپویا با محیط است، چرا که س
 .[9]در دسترس بودن، توازن بار  یا کاربرد تغییر می کنند 

                                                 
Service Oriented Architecture (SOA) 

Web Service Description Language 

Simple Object Access Protocol 

 خوانيهم یا نواسازیهم -1-3-1

 یا  نواسازیمعمولا به صورت یکی از دو راهبرد هم هایسسرو ترکیب

مرکزی که می تواند  یندنواسازی یک فرآهم در .شودیاجرا م  خوانیهم

دخیل در ترکیب را کنترل و هماهنگ می  هاییسباشد، سرو یسیک سرو
ها قسمتی از قعیت که آندخیل در ترکیب نباید از این وا هاییسکند. سرو
کسب وکار سطح بالاتر هستند، با خبر شوند. هماهنگ کننده  یندیک فرآ

تعریف اعمال و ترتیب به خدمت گرفتن  رآیند،باید از هدف کلی ف  مرکزی

 دخیل در ترکیب مطلع باشد. یهاوب سروییس
مرکزی عمل می کند. به جای  یندخوانی بدون یک فرآطرف دیگر، هم در

فاده از هماهنگ کننده، هر سرویس دخیل در عملیات ترکیب می داند است
که چه زمانی باید همکاری  کند، و با چه سرویسی تعامل داشته باشد. عمل 

 یهاها انجام می گیرد. هر یک از سرویسهمکاری بر پایه رد و بدل پیام
، ترکیبی( یسکسب و کار کلی )وظیفه سرو ینددخیل در ترکیب باید از فرآ

هایی که باید رد و بدل شود و زمان بندی اعمالی که باید انجام گیرد، پیام
 [ 14, 13ها مطلع باشد.  ]این پیام

 هایسترکیب خودکار سرو -1-3-2

روشی برای  هایس، ترکیب خودکار سرو [11]و  [10]اساس نظر  بر

( و بدون دخالت انسان در ر زمان اجرا  )در حرکتها دترکیب سرویس

. در این روش یک درخواست سرویس که کندیم یهارا یبترک یرهزنج یدتول
شامل مشخصات سرویس درخواستی است، موجب تولید سرویسی متشکل 
از چند جزء  خواهد شد که تا قبل از درخواست وجود خارجی نداشته است. 

درخواست سرویس به جای اینکه یک پرس و به بیان دیگر در این روش، 
جو  برای تماس به یک رابط  باشد، به منزله یک پرس و جو برای یک 

ها برنامه سازی را به سمت سیستم ترکیبی است. ترکیب خودکار سرویس
سوق می دهد حال آنکه، به طور معمول  "چه کاری باید انجام شود"اینکه 

 .[12]است بوده "کار باید انجام شود چگونه این"برنامه سازی پاسخ سوال 

در  یزیربرنامه یاکار  یانبر اساس جر یبترک -1-3-3

 يهوش مصنوع

در دو  هایسترکیب خودکار سرو یهاتکنیک [11]و  [13]اساس نظر  بر
 :شوندیدی مدسته طبقه بن

  کاربر اساس جریان یهاتکنیک -1

  مصنوعیهوشریزی در برنامهبر اساس  یهاتکنیک -2

یک سرویس ترکیبی را مجموعه ای از  ی،کار یانجر یهبر پا هایتکنیک
 یانکار که شامل جرغیر قابل تجزیه )اتمیک( به همراه جریان یهاسرویس

 .گیرندیدر نظر م باشد،یم یلدخ ایهیسسرو یکنترل اجرا یانداده و جر

                                                 
Orchestration 

Choreography 

Coordinator 

On the fly 

Workflow Techniques 

AI Planning Techniques 
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 هایهایی خودکار برای انقیاد گرهکاری، روشبر پایه جریان یهاکنیکت
 واقعی و عینی فراهم می کنند.  یهامجرد به منابع یا سرویس

 ریزی دربرنامهی تواند بر اساس طرف دیگر ترکیب خودکار م از
 یساین است که هر سروها، فرض بر مصنوعی بنا شود. در این روشهوش

تعریف و  یطها و تاثیرات اجرایش روی محمی تواند به وسیله پیش شرط
می تواند، به صورت  یندیک طرح  یا فرآ یبترت ینشناسایی شود. به ا

مصنوعی هوشریزی در برنامهمنطق یا متدهای  وریتئاز  استفادهخودکار با 
 اری، از پیش تعریف شده باشد.کتولید شود، بدون آنکه دانشی درباره جریان

 هایسسرو یایپو یا یستاا یبترک -1-3-4

 یبه دو دسته کل توانیرا م هایسسرو یبترک یهاروش یدگاهد یک از
 یدبا یستابه صورت ا هایسسرو یبکرد. در ترک یمتقس  یاو پو  یسستاا

استفاده  یبها در ترکاز آن توانیدر دسترس، که م هاییساطلاعات سرو
 هجا مجتمع باشد. با توج یکآماده و در  یبترک یاتل از شروع عملکرد، قب

ها توسط فراهم کنندگان آن یمیدا یو به روز رسان هایسسرو یادبه تعداد ز
در  هاییسبه مجموعه سرو یدجد هاییساضافه شدن سرو ینو هم چن

 یاتانجام عمل یدر دسترس برا هاییساطلاعات سرو یدسترس، جمع آور
 یستاا یهاروش یلدل ینها است. به همروش ینا یکل اصلمش یبترک
همراه  یذات یرینوع عدم انعطاف پذ یکهمواره با  هایسسرو کیبتر یبرا

 یدر توجه به توازن بار  رو ییعدم توانا یلبه دل ینهستند. هم چن
ها روش یندر ا یزن  یریپذ یاسمق یب،در ترک یکشر هاییسسرو

 دارد. هایییتمحدود
 یرهوب زنج یایحاضر دن یتها، با توجه به وضع یسسرو یایپو یبرکت در

 یبه جمع آور یازین یگراست که د یبدان معن ین. اشودیم یلتشک یبترک
در دسترس به صورت متمرکز و قبل از  هاییساطلاعات سرو یهمه

 .یستن یبترک یاتانجام عمل

 هایسسرو یفیتآگاه از ک یبترک -1-3-5

غیر تابعی  یهاها با ویژگیرویس، سرویسپس وظایف تابعی یک س در
ها تحت عنوان )کیفیتی( خود شناخته می شوند که معمولا از این ویژگی

یاد می شود. اهمیت   ( QoSها یا خصوصیات کیفیت سرویس )ویژگی

کیفیت سرویس آن جایی خود را نشان می دهد که از بین چند  یهاویژگی
 یهاتند، آن سرویسی که نیازمندیسرویس که از نظر کارکرد  یکسان هس

 مشتری را بهتر ارضا کند، به خدمت گرفته خواهد شد. یسسرو یفیتک

 یستماتیک: مرور سیقروش تحق -2

 یکبه  " یستماتیکمرور س" عبارت  [4]و  [1]اساس نظر  بر

تمام  یابیو ارز یشود که به منظور جمع آور یاطلاق م یقتحق یمتدولوژ
شود. بر خلاف  یموضوع خاص استفاده م یکمطالعات موجود و مرتبط با 

 یقدق یتوال یک یستماتیکموضوع، مرور س یک یاتادب یروند معمول بررس
پروتکل  یککند که به  یم را دنبال یرانهف شده و سختگیتعر یاز گام ها

                                                 
Quality Of Service Characteristics 

matic ReviewSyste 

را دارد و  یقاتدر تحق یپروتکل نقش مرکز ینشود. ا یمنجر م یقدق
 یو اصطلاحات برا یمباشد. مفاه یم یو اصطلاحات خاص یمشامل مفاه

شده، و به  یفتعر یشمشخص، از پ یق،بصورت دق یقسوالات تحق یدتول
 شوند. یاستفاده م ریافتهمتمرکز و ساختا یاندازه کاف

 دارد:  یرز یها یتفعال یبرا ییراهبردها یستماتیکس ورمر
 یقسوالات تحق یکه بر رو یاستخراج مطالعات نمونه به صورت .1

 متمرکز باشد.
 ینمونه ها یاناز م یقدر تحق یرشمورد پذ ینمونه ها یجداساز .2

 استخراج شده.

 آن ها. یجنتا  یقمنفرد و تلف یقاتتحق یجنتا یسهمقا .3

 [14]سیستماتیک : پروتکل مرور1شکل 

. یردتواند انجام گ یمطالعات انتخاب شده به چند صورت م یجنتا یقتلف
است که در آن مطالعات انتخاب  یقاز تلف ینوع  13متا آنالیزصورت خاص ب

شود و فرض  یمطالعه بزرگتر در نظر گرفته م یکاز  یشده به صورت جزئ
 یزشده است. در متا آنال یشود که داده ها به صورت واحد جمع آور یم
. اگر مطالعات انتخاب یدآ یتمام داده ها بدست م یآمار یلاز تحل ایجتن

قابل  یفیتو ک یشوند از سازگار یانتخاب م یزمتا آنال یکه برا ای شده
 یقاترا که تحق یقاتاز تحق یتواند نکات یم یزبرخوردار باشند، متا آنال یقبول

. بعنوان هدراردق یکنند، مورد بررس ینم یآنها را بررس ییمنفرد به تنها
مطالعه منفرد خاص به  یک یجتواند اثبات کند که نتا یم یزمثال متا آنال

از مطالعات  یمتناقض یجکه نتا یهنگام ین. علاوه بر ایستمعتبر ن یلیدلا
 یجآنها در نتا یرتواند تاث یم یزمتا آنال ید،آ یانتخاب شده مختلف بدست م

 .[2]را نشان دهد  یقیتلف
توان به  یم یستماتیکدر رابطه با مرور س یشترطلاعات بکسب ا برای

مرور  یممفاه [1]و  [2]، [3]  ویژه طور به. کرد مراجعه [20]–[14]
قرار داده اند. بنا بر  ینرم افزار مورد بررس یرا از منظر مهندس یستماتیکس

نرم افزار سخت تر از  یدر مهندس یستماتیکمرورس یرینظر محققان بکارگ
 یریعدم سخت گ یلبدل یادیتا حد ز ینحوزه ها است و ا یرسا یرسا

در مطالعات  یجو با دقت نتا یحنرم افزار در گزارش صح یمحققان مهندس
 یکم یرغ یجنتا یحصر یسهعدم امکان مقا ینباشد. هم چن یانتخاب شده م

 یلازم برا یحاصل از مطالعات انتخاب شده و عدم وجود استانداردها
 است. یرگذارامر تاث یننرم افزار، در ا یدر مهندس یقاتتحق تایجن یشنما

 یستماتیکپروتكل مرور س -2-1

سوال خاص  یاموضوع  یکمرتبط با  یقاتتمام تحق یستماتیکمرور س یک
 یم یرو تفس یابیارز ی،گردآور ینی،و قابل بازب یقروند دق یکرا در قالب 

 یحاضر بعنوان بخش یستماتیکقسمت پروتکل مرور س یندر ا. [18]کند 
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پژوهش،  ینشود. پروتکل ا یم یفبصورت خلاصه توص یزیاز فاز برنامه ر
طراحی و  [17]و  [4]و  [1]در شده  یاندستورالعمل ها و نکات ب ساسبرا

 می باشد. [21]اجرا شده است. ساختار پروتکل نیز مطابق با 

 یقسوالات تحق -2-1-1

RQ1از مطالعات  یکها در هر  یسوب سرو یبترک یشنهادی: روش پ
 یست؟انتخاب شده چ

RQ2با هر  یزانیشده در هر مطالعه انتخاب شده تا چه م یشنهاد: روش پ
 مطابقت دارد؟ یرز یها یژگیاز و یک
 ( یکارکرد یازهاین یمورد نظر )ارضا یبیترک یسبه سرو یدنرس 
 یهمخوان یا یزهمنوا سا 
 یخودکار 
 در هوش  یزیبرنامه ر یهبر پا یاکار است  یانبر اساس جر یبترک

  یمصنوع
 یاییپو 
 یریپذ یاسمق 
 یریپذ یعتوز 
 ینمونه ساز یا یساز یادهپ   
 (یسسرو یفیتاز ک ی)آگاه یرکارکردیغ یتوجه به جنبه ها 
 RQ3ییا)مثلا هم آو یموضوعات یرچه ز یرو یقاتتمرکز تحق یشترین: ب 
 یب)ترک ی( از موضوع اصلیبروش ترک یاییپو یا یخودکار ی،هم خوان یا

 ها( بوده است؟ یسوب سرو
RQ4یشترینکه ب یاصل یقاتیتحق یو سازمان ها ی: صاحبنظران اصل 

 را در موضوع داشته اند کدامند؟ یانتشار مستندات علم
RQ5موضوع  پژوهشگران به یشتربه سمت توجه ب یقاتروند ادامه تحق یا: آ

ها جزء موضوعات باز و داغ حوزه نرم افزار  یسوب سرو یبترک یااست؟ آ
 قراردارد؟   

 14منابع اطلاعات -2-1-2

 یخودکار رو یحاضر، جستجو یستماتیکانتخاب مطالعات در مرور س برای
 صورت گرفته است: یرز یجیتالکتابخانه د 3

 IEEE Explore Digital Library 
 ACM Digital Library 

 Springer Link 

است که در اکثر  یمراجع معروف علم یجیتال،د یکتابخانه ها این
 یاتشوند. و نشر یاستفاده م یوتردر حوزه علوم کامپ یستماتیکس یمرورها

                                                 
Data Sources 

موتور  ینعلاوه بر ا .[3]دهند یپوشش م یمرتبط را به صورت قابل قبول
 مورد جستجو قرار گرفته است. یزن  Google Scholar یعلم یجستجو

 جستجوتولید عبارت  -2-1-3

که در قسمت قبل نامبرده  یعلم یجیتالد یجستجو در کتابخانه ها برای
 شده است. یدتول یرمراحل ز یعبارت جستجو ط یکشده است، 

 Web Service" یهابتدا عبارت پا :یدیکلمات کل شناسایي

Composition"  در نظر گرفته شده است و به دو عبارت"Web 

Service"  و"Composition" شکسته  یهپا یدیبه عنوان کلمات کل
 شده است.

 یا یسپس کلمات هم معن :یدیکلمات کل یجدول معادلساز تولید

ارتباط جزء به کل با کلمات  یدارا یاو  یکمتناظر و نزد یممفاه یدارا
مانند  یوترعلوم کامپ یواژه نامه بر خط تخصص یکاستفاده از با  یدیکل

کلمات  یشده است. کلمات حاصل، در جدول معادلساز ییشناسا [22]
مرتبط ثبت شده اند. هر دو حالت مفرد و  یدیکلمه کل هدر دست یدی،کل

 در نظر گرفته شده است. یکلمات موجود در جدول معادلساز یجمع برا

کلمات هر دسته با عملگر  عبارت جستجو: یدکلمات و تول ترکیب

"Or"  که  ییدر عبارت جستجو قرار گرفته اتد. از آنجابا هم مرتبط شده و
در متون حاصل از جستجو باشد، دو دسته  یدبا یهپا یدیهر دو کلمه کل

 با هم مرتبط شده اند.  "And"کلمات با عملگر 
در  یینها یجستجو یو جدول عبارت ها یدیکلمات کل یمعادلساز جدول

 .آمده است 1جدول 
 یدیکلمات کل ی: معادلساز1 چدول

 Composition Web Service عبارت پایه

های عبارت

 معادل

Orchestration 
Choreography 

Synthesis 

Combination 

Hybrid 

C1 

C2 

C3 

C4 

C5 

Web-service 
Service 

Network Service 
 

W1 

W2 
W3 

 

 : عبارت های جستجوی نهایی2جدول 

 

د نظر قرار گرفته مور یجستجو تنها مقالات یندلازم به ذکر است که در فرآ
 اند که عبارت جستجو را در عنوان خود داشته اند.

 عدم انتخاب مطالعات یاانتخاب  یها یارمع -2-1-4

 یخپاسخ داده باشد و از تار یقکه به سؤالات تحق یهر پژوهش گزارش
انتخاب در  یدایمنتشر شده باشد، کاند 2017/ 11/ 29تا   1/1/2010
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به زبان  یدبا یانتخاب یش هاباشد. مستندات پژوه یپژوهش حاضر م
انتشار  یجرا یزبان ها یگربا د ینمحقق ییعدم آشنا یل) بدل یسیانگل

 باشند: یافتمنتشر و قابل در یرز یاز قالب ها یکی( و در  یمستندات علم
اعتبار  یارمرتبط )مع ینهمجله معتبر با زم یکمقاله چاپ شده در  -1

باشد و مجلات مورد نظر پژوهش  یم SJR [23] یستمجلات، ل
 یستل یناست. هم چن یستل ینحاضر مجلات چارک اول تا سوم ا

 یهندسدانشکده م یوترشده توسط گروه کامپ یهمعتبر ارا یاتنشر
 در پژوهش حاضر لحاظ شده است.( یزمشهد ن یدانشگاه فردوس

مرتبط  ینهبا زم یالملل ینکنفرانس معتبر ب یکشده در  یهمقاله ارا -2
 Googleدر  h5-index [24] یباعتبار کنفرانس ضر یار)مع

Scholar یکنفرانس برا یشتربالاتر، نشانگر اعتبار ب یراست که مقاد 
 یاز رو یمقاله کنفرانس یکاعتبار  ینپژوهش حاضر است.  همچن

شود و مقالات با  یها به آن برآورد م وهشپژ یگرتعداد مراجعات د
 عداد ارجاعات بالاتر مورد نظر پژوهش حاضر است.( ت

 .یقدق یقاتتحق یهبر پا یتجرب یشآزما یکاز  یگزارش علم -3
 یگریپژوهش د یچهستند و به ه یکه شامل نظرات شخص مستنداتی

 باشند، انتخاب نخواهند شد. یم یتجرب ی یهارجاع ندارند و فاقد پا
وب  یبروش ترک یک یدکه مطالعات منفرد انتخاب شده با ییآنجا از

آن ها  یکه تمرکز اصل یکنند، مطالعات یشنهادپ یا یها را معرف یسسرو
ها باشد جزء مطالعات انتخاب شده  یسوب سرو یباز ترک یرغ یموضوع

 اشاره کرد: یرتوان به موارد ز یموضوعات م ینقرار نگرفته اند. از جمله ا
 16انتخاب یک سرویس منفرد 

 17س مرکبترمیم و تصحیح یک سروی 

 یک سرویس با یک نقش در معماری سرویس گرا 18بررسی انطباق 
ها  یسوب سرو یبترک یبرا ییو راه حل اجرا یفن یشنهادفاقد پ مطالعات

 در مطالعات انتخاب شده قرار نخواهند گرفت. یزن

 مستندات یفيک یابيارز -2-2

ت، مقالا یفیک یابیارز یاتبهتر عمل یتر و مستندساز یقمنظور انجام دق به
انتخاب  یارهایعدم احراز مع یاجهت احراز  یشامل سوالات یستچک ل یک

شده است که در  یطراح 19فرم ارزیابي کیفيمطالعات با عنوان 

 شود. یم یلمستند توسط پژوهشگر تکم یک ینیبازب یاتعمل
و  یارهابه مع یحاضر با نگاه یستماتیکمرور س یفیک یابیفرم ارز سوالات

و اصول بیان شده  [25]پژوهش ها در  یفیتک یبرا شده یشنهادسوالات پ
و فرم ارزیابی کیفی استفاده شده  [26]برای یک تحقیق تجربی خوب در 

 یشنماپیوست  1جدول  دریفی ک یابیفرم ارز طراحی شده است. [21]در 
 . داده شده است

 ییبا آشنا یکارشناس یدانشجو 2و  یدکتر یدانشجو 1متشکل از  یمت یک
روند انتخاب مطالعات مرتبط  را مطابق با مراحل  یق،کامل به موضوع تحق
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 [21]و  [19]از اجرا کرده اند. مراحل انتخاب مطالعات مرتبط  3جدول 
 گرفته شده  است.

 : مراحل انتخاب مطالعات مرتبط3جدول 

 عملیات 

پژوهشگران، رشته عبارت جستجو را به تمام منابع دیجیتال معرفی شده در  1مرحله 
 اعمال و نتایج را گردآوری می کنند. 3-4بخش 

 پژوهشگران، مستندات تکراری و نا معتبر را حذف می کنند. 2مرحله 

، معیارهای انتخاب یا عدم انتخاب را به عنوان مستندات اعمال و پژوهشگران 3مرحله 
 لیست مستندات را غربال می کنند.

پژوهشگران، معیارهای انتخاب یا عدم انتخاب را به چکیده و نتیجه گیری  4مرحله 
 مستندات اعمال و لیست مستندات را غربال می کنند.

انتخاب یا عدم انتخاب را به متن در صورت نیاز، پژوهشگران، معیارهای  5مرحله 
مستندات اعمال و لیست مستندات را غربال می کنند. مستندات باقیمانده، 

 لیست مطالعات مرتبط را تشکیل می دهند.

حاضر، در هر مرحله )از مرحله  یستماتیکدر روند انتخاب مطالعات مرور س
 یقتحق از مستندات توسط دو پژوهشگر آشنا به موضوع یک(، هر 5تا  3

از پژوهشگران  یکیکه تنها توسط  یو در صورت یردگ یقرار م ینیمورد بازب
. در یافتشود، به مرحله بعد راه خواهد  یشنهادانتقال به مرحله بعد پ یبرا

 کاپا یبدو پژوهشگر، ضر ینتوافق ب یزانم یابیارز ی، برا4و 3مرحله 

دو  یمحاسبه شده است که بالا بودن مقدار آن از توافق بالا [27]
 یتانتقال به مرحله بعد حکا یمطالعه برا یک یرشپذ یاپژوهشگر در رد 

که در  یو سوالات یکه تمرکز اصل یدر مورد مطالعات 5کند. در مرحله  یم
و  یدهبه آن ها پرداخته شده است به صورت واضح از عنوان، چک یقتحق

پژوهشگران نسبت به انتخابشان  یاو  یستقابل استخراج ن رییگ یجهنت
 یفیک یابیفرم ارز شده است. یریگ یماتفاق نظر ندارند، بحث و تصم

پژوهشگران قرار گرفته  یاردر اخت یلمطالعات به صورت بر خط جهت تکم
 است.

 مستندات یفيک یابيمرحله ارز یجنتا -2-2-1

 یلتوسط پژوهشگران تکم ییفک یابیمطالعه فرم ارز 415 یمجموع برا در
 یسوب سرو یبکه در موضوع ترک یمطالعه ا 415شده است. از مجموع 

 387قرار گرفته است، تعداد  یفیک یابیها در پژوهش حاضر مورد مورد ارز

 یا  ی)مطالعه تجرب  یهثانو یعدد مطالعه  28و   یهاول یعدد، مطالعه 

و در  یستندن یستماتیکور سموضوع مر یه( بوده است. مطالعات ثانو ریمرو
 یهمطالعات ثانو یستلده سطر اول از  مطالعات انتخاب شده قرار نگرفته اند.

 آورده شده است.  یوستپ 2در جدول  (R10تا  R1)از  شده یافت
 229حاصل از جستجو، بنا بر نظر پژوهشگران،  یهمطالعه اول 448 یناز ب 

 219عات انتخاب شده اند و انتقال به مرحله استخراج اطلا یمطالعه برا
سطر اول از  10لازم شناخته شده اند.  یفیتفاقد ک یامرتبط  یرمطالعه غ

آمده  پیوست 3ل ( در جدوSS10تا  SS1مطالعات انتخاب شده )از  یستل
 است. 
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 مستندات یفیک یابیمرحله ارز یج: نتا 4 جدول

 کل مطالعات مورد ارزیابی کیفی

481 

 مطالعات اولیه

 مطالعات ثانویه 448

 )تجربی یا مروری(

33 
 مطالعات انتخاب شده

229 

مطالعات غیر مرتبط یا 

 فاقد کیفیت لازم

219 

 استخراج اطلاعات -2-3

 یقاطلاعات مرتبط با سوالات تحق یفاز استخراج اطلاعات شامل جمع آور
 یکمنظور اطلاعات هر  ینباشد. به هم یاز داخل مطالعات انتخاب شده م

کسب و   فرم استخراج اطلاعاتانتخاب شده، در قالب  از مطالعات

 یهر مطالعه  یبرا یفرم شامل اطلاعات کامل و جزئ ینثبت شده است. ا
شود که هر کدام از مطالعات  یباشد و در آن مشخص م یم زبینیمورد با

دهد. فرم استخراج  یحاضر را پاسخ م یقانتخاب شده چگونه سوالات تحق
 در استخراج داده یحاضر با نظر به فرم ها اتیکیستماطلاعات مرور س

آورده شده  یوستپ 4فرم در جدول  یناشده است.  یطراح [21]و  [17]
پژوهشگران قرار داشته  یاردر اخت یلجهت تکم برخطو به صورت  است

 یکهر یارجاع و ثبت اطلاعات استخراج شده برا یریتاست. به منظور مد
استفاده شده  Mendeley [28]از مطالعات انتخاب شده، از نرم افزار 

اطلاعات  یری،گ یجهو بالابردن امکان نت یخلاصه ساز یاست. برا
صحت و  یبررس یبرا شده است. تقلمن یزن Excelاستخراج شده به 

شده  یشنهادپ [29]که در  یاستخراج اطلاعات، روش یاتعمل  ارییدپا
که پس از استخراج  یبترت یناست، مورد استفاده قرار گرفته است، بد

مطالعه  20 یاطلاعات از تمام مطالعات انتخاب شده، به صورت تصادف
با  یجا انجام و نتاآنه یاستخراج مجددا رو یاتمنفرد انتخاب شده و عمل

استخراج اول و  یجنتا ینب یادیشده است. تفاوت ز یسهاستخراج اول مقا
 نشد. یدهدوم در نمونه ها د

 مطالعات انتخاب شدهاز  مورد اول 10 یاطلاعات استخراج شده برا خلاصه
 آمده است. پیوست   6و 5در دو جدول ( SS10تا  SS1)از 

 تحلیل اطلاعات -2-4

مجدد داده هایی که از مطالعات انتخاب شده استخراج  هم افزایی و تحلیل
شده است، سنتز نامیده می شود. دسته بندی های آورده شده یکی از نتایج 
سنتز در پژوهش حاضر می باشد. در دسته بندی ارایه شده، تعداد مطالعات 
متعلق به هر دسته نیز مورد توجه قرار گرفته است. البته به اعتقاد 

قیق حاضر، تعداد مطالعات هر دسته نمی تواند به صورت پژوهشگران تح
کامل نشان دهنده اهمیت موضوع و ارزش مطالعات آن دسته باشد، بلکه تا 
حدی نشانگر میزان سرراست بودن مفهوم و پیاده سازی روش آن دسته 

 می باشد.
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روش های متا اتنوگرافی برای سنتز داده های استخراج شده از مطالعات 
آمده است. گام  [30]تفاده می شود. تعدادی از این روش ها در اولیه اس

اول از سنتز، شناسایی مفاهیم اصلی از هر مطالعه و بیان آن ها با 
اصطلاحات نویسندگان اصلی است. سپس مفاهیم اصلی تمام مطالعات در 
یک یا چند جدول دسته بندی می شوند. در مرحله بعد اصطلاحات ثبت 

تیجه )نشده در جداول تفسیر و با زبان پژوهش حاضر بازنویسی می شود 
پس از این سه  آمده است(.پیوست  6و  5این سه مرحله در دو جدول 

مرحله امکان مقایسه بین مطالعات اولیه فراهم می شود. مقایسه بین 
ابتدا تفاوت  انجام می شود. [31]مطالعات، شبیه تحلیل داده های کیفی 

نتایج مطالعات مشخص می گردد، سپس بررسی می شود که این  بین
تفاوت ها ناشی از روش تحقیق یا ویژگی های تحقیق )مثلا محل تحقیق، 

هفت مرحله متا اتنوگرافی را  5خصوصیت دامنه تحقیق و ...( است. جدول 
 نشان می دهد.

 [30]: مراحل متااتنوگرافی  5جدول 

Seven phases of meta-ethnography 
1. Getting started 
2. Deciding what is relevant to the initial interest 
3.  Reading the studies 
4. Determining how the studies are related 
5. Translating the studies into one another 
6. Synthesizing translations 
7. Expressing the synthesis 

 تحلیل کتابشناختي -2-4-1

آمده  2فراوانی انتشار مقالات انتخاب شده در سال های مختلف در شکل 
است. دو نکته یاد آوری می شود؛ نکته اول اینکه از آنجایی که تعداد ارجاع 
به مقاله جزء معیارهای کلیدی انتخاب یک مقاله بوده است، مقالاتی که در 

برای بالا رفتن تعداد  سال های اخیر منتشر شده اند فرصت کمتری
 ارجاعات به آن ها وجود داشته است.

انجام  2017نکته دوم اینکه مرحله جستجوی مطالعات در ماه نوامبر سال 
شده است و تعداد قابل توجهی از مقالات هر سال در سال بعد از آن در 
کتابخانه های دیجیتال مرجع فهرست می شوند. این نکته باید در تعداد 

 مورد توجه قرار گیرد.  2017ال مقالات س

 
 مختلف یانتشار مقالات در سال ها ي: فراوان 2شكل 

از میان مقالات انتخاب شده، نسبت تعداد مقالات منتشر شده در مجلات 
قابل رویت است. بالا بودن  3به مقالات ارایه شده در همایش ها در شکل 

ت منتشر شده در تعداد مقالات ارایه شده در همایش ها نسبت به مقالا
مجلات نشانگر بالابودن نرخ ایده پردازی نسبت به پژوهش های کامل 
همراه با پیاده سازی و ارزیابی دقیق می باشد و حاکی از وجود جنبه های 

 ناشناخته و باز بودن موضوع و زمینه پژوهش است.
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 : نوع انتشار 3شكل 

انتخاب شده بوده  همایش ها و مجلاتی که شامل بیشترین تعداد پژوهش
 معرفی شده اند. 6اند، در جدول 

  : مجلات و همایش های شامل بیشترین تعداد پژوهش انتخاب شده:6جدول 

نام مجله یا همایش            تعداد مقالات انتخاب شده  

10 IEEE Transactions on Services Computing 

3 Soft Computing 

3 Service Oriented Computing and Applications 

2 Service-Oriented Computing 

2 Resource Discovery 

2 Applied Soft Computing 

2 Web Information Systems and Mining 

2 
Evolutionary Computation in Combinatorial 

Optimization 

2 Journal of Network and Computer Applications 

18 
IEEE International Conference on Web 

Services (ICWS) 2010-2017 

10 
iiWAS: International Conference on Information 

Integration and Web-based Applications & 
Services  

6 
IEEE International Conference on Services 

Computing (SCC) 

6 
IEEE International Conference on Services 

Computing (SCC) 

3 
2010 Fifth IEEE International Symposium on 

Service Oriented System Engineering 

دانشگاه ها، افراد و سازمان های بین المللی و ایرانی که در زمینه ترکیب 
 9تا  7سرویس های وب بیشترین فعالیت و انتشار را داشته اند در جداول 

 معرفی شده اند. 

 : سازمان های بین المللی پیشگام در فناوری ترکیب سرویس های وب7 جدول

 URL نام سازمان
IBM www.ibm.com 

W3C (World Wide Web Consortium) www.w3.org 

OASIS (Advancing open standards for 
the information society) 

-www.oasis
open.org 

 : سازمان های ایرانی پیشگام در فناوری ترکیب سرویس های وب8جدول 

 URL نام سازمان

آزمایشگاه معماری سازمانی سرویس گرای 

 دانشگاه شهید بهشتی
ea.sbu.ac.ir/http://so 

آزمایشگاه معماری سازمانی سرویس گرای 

 دانشگاه رازی
https://ea.razi.ac.ir/ 

 /http://neac.ir کمیته ملی معماری سازمانی

 

در زمینه ترکیب سرویس : دانشگاه ها و افراد دارای بیشترین تعداد انتشار9جدول 
 های وب )ایرانی(

 نام افراد نام دانشگاه

 دانشگاه اصفهان
محمد رضا خیام باشی، ناصر نعمت بخش، 

 کامران زمانی فر

 علی اصغر آل شیخ دانشگاه خواجه نصیر تهران

 فریدون شمس، امیر مهجوریان دانشگاه شهید بهشتی تهران

 اهره یعقوبی، سعید پارساسعید آیت، ط دانشگاه پیام نور تهران

 فرشاد خونجوش، محمد هادی صدر الدینی دانشگاه شیراز

 یانبوشهر یدام، یامیرئوف خ یدس دانشگاه صنعتی شیراز

 تحلیل کیفیت مطالعات -2-4-2

برای نشان دادن کیفیت مقالات انتخاب شده در پژوهش حاضر، میانگین و 
آورده  10شده در جدول انحراف معیار تعداد ارجاع به هر مقاله ی انتخاب 

 شده است. 

 : میانگین و انحراف معیار تعداد ارجاع به هر مقاله انتخاب شده 10جدول 

 15.637 میانگین تعداد ارجاع به هر مقاله

 29.010 انحراف معیار تعداد ارجاع به هر مقاله 

برای نشان دادن کیفیت مجلات و همایش هایی که مقالات آن ها در 
 h-indexنتخاب شده اند، میانگین و انحراف معیار پژوهش حاضر ا

  آمده است. 11مجلات و همایش ها در جدول 

مجلات و همایش های منتشر  h-index: میانگین و انحراف معیار  11جدول 
 کننده مقالات انتخاب شده

 20.859 مجلات و همایش h-index میانگین 

 19.528 مجلات و همایش ها h-index انحراف معیار 

در  JCRوضعیت مجلات منتشر کننده مقالات انتخاب شده نیز در لیست 
 آورده شده است. 4قالب شکل 

: وضعیت مجلات منتشر کننده مقالات انتخاب شده در  4شكل 
 JCRلیست 
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 تحلیل راهبرد -2-4-3

دسته بندی و فراوانی پژوهش ها بر اساس راهبرد اجرای ترکیب در شکل 
 آمده است. 5

 اهبرد اجرای ترکیب: ر 5شکل  

پژوهش هایی که به عنوان راهبرد اجرای ترکیب روی هم خوانی 
(choreography متمرکز هستند اغلب از فناوری عامل برای پیاده )

 پژوهش( .  14پژوهش از  11سازی استفاده کرده اند )
  "not specific"روش ترکیب ارایه شده در پژوهش هایی که در دسته 

وابسته به هیچ کدام از دو راهبرد همنواسازی یا همخوانی قرارگرفته اند، 
نیستند و اغلب رشته ترکیب را تولید کرده و در مورد استراتژی اجرای آن 
توصیه ای ندارند. هم چنین در این روش ها زنجیره ترکیب خروجی در 
قالب پروتکل یا ابزاری که مخصوص یکی از دو راهبرد یاد شده باشد ارایه 

 است.نگردیده 
 6دسته بندی و فراوانی پژوهش ها بر اساس راهبرد تولید ترکیب در شکل 

 آمده است.

 راهبرد تولید ترکیب : 6شکل 

روش های ترکیب بر پایه جریان کاری غالبا با یک روش بهینه سازی 
مجموعه ترکیب سرویس همراه هستند. پر تکرارترین روش های بهینه 

 آمده است. 12انتخاب شده در جدول  سازی استفاده شده در پژوهش های

 

 

 

 

 : الگوریتم های بهینه سازی12جدول 

تعداد پژوهش های استفاده                                الگوریتم بهینه سازی

 کننده

 25 (GAالگوریتم ژنتیک )

 13 (PSOبهینه سازی تجمع ذرات )

 8 (ACOبهینه سازی کلونی مورچه )

 3 (Cuckoo searchجستجوی کوکو )

  الگوریتم کلونی زنبور عسل

(Artificial bee colony algorithm) 
2 

 1 (Tabu searchجستجوی ممنوع )

 الگوریتم جهش ترکیبی قورباغه

(Shuffled Frog Leaping Algorith 

(SFLA)) 

1 

پژوهش فضای حالت را به  35از میان روش های بر پایه هوش مصنوعی 
درخت یا گراف مدل کرده و مساله ترکیب وب  صورت یک ساختار داده

سرویس را به مساله جستجو روی درخت یا گراف تبدیل می کنند. ابن 
پژوهش ها برای جستجو روی درخت و گراف از روش های جستجوی 

، جستجوی *Aابتکاری و فرا ابتکاری )مانند جستجوی حریصانه، 
(، Tabu search( ، جستجوی ممنوع )Cuckoo searchکوکو)

 Artificial bee colony) الگوریتم کلونی زنبور عسل

algorithm( الگوریتم جهش ترکیبی قورباغه ،)Shuffled Frog 

Leaping Algorithm (SFLA) استفاده می کنند. این پژوهش ))
ها معمولا راهبرد هایی برای کاهش فضای حالت و هرس کردن درخت 

،  SS49 ،SS53 ،SS89 جستجو دارند. مثلا در پژوهش های شماره 
SS194  وSS219 به این منظور استفاده شده است. 24از روش خط افق 

نسبت تعداد روش های ترکیب مخصوص سرویس های وب معنایی به کل 
 دیده می شود. 7روش های ترکیب در شکل 

 : ترکیب سرویس های وب معنایی 7شکل 

 8نسبت روش های ترکیب پویای سرویس ها به روش های ایستا در شکل 
 آمده است.

                                                 
Skyline
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 : ترکیب پویای وب سرویس ها 8شکل 

نسبت پژوهش هایی که روی ترکیب خودکار سرویس ها تمرکز کرده اند 
 نمایش داده شده است. 9به سایر پژوهش ها در شکل 

 

 رکیب خودکار وب سرویس ها: ت 9شکل 

ایی که برای ترکیب خودکاروب سرویس ها ارایه شده اند، بر اغلب روش ه
 روش(. 60روش از  49پایه برنامه ریزی در هوش مصنوعی هستند )

پژوهش روی ترکیب وب سرویس ها به صورت خودکار و پویا متمرکز  13

پژوهش بر پایه  10پژوهش، روش ارایه شده در  13هستند. از میان این 
 وعی است.برنامه ریزی در هوش مصن

نسبت پژوهش هایی که روش ترکیب در آن ها آگاه از کیفیت بوده است 
 قابل رؤیت است. 10به روش های نا آگاه از کیفیت در شکل 

 : آگاهی از کیفیت 10شکل 

 
پژوهشی که کیفیت سرویس را در عملیات ترکیب مورد توجه  131از میان 

ویژگی کیفیت سرویس پژوهش روی یک یا چند  69قرار داده اند، تعداد 

متمرکز شده اند. ویژگی های کیفیت سرویس مورد تمرکز به ترتیب فراوانی 
آورده شده  13پژوهش هایی که روی آن ها متمرکز شده اند در جدول 

 است.

 : تمرکز روی ویژگی های کیفیت13جدول  

 تعداد پژوهش  ویژگی کیفیت

 Distribution 24 توزیع شدگی

 Reliability قابلیت اطمینان
Fault tolerance 

Robustness 

Replaceability 

14 

 Scalability 13 مقیاس پذیری

 Availability 9 در دسترس بودن

 Execution Time 8 زمان اجرا

 Privacy 7 محرمانگی

 Execution Cost 5 هزینه اجرا )پول(

 Trust 5 صداقت

 Reputation 4 شهرت

 Security 3 امنیت

 Successful Execution ای موفقنرخ اجر
Rate 

2 

 Forensics 1 پزشکی قانونی

در مورد توزیع شدگی لازم به ذکر است که، با توجه به اینکه بستر اجرای 
ترکیب تولید شده در تمام روش های ترکیب، دنیای وب سرویس است، 
اجرای سرویس ترکیبی همیشه به صورت توزیع شده اتفاق می افتد و 

، اجرای توزیع شده روند ترکیب و تولید 13توزیع شدگی در جدول  منظور از
پژوهشی که زنجیره  24مورد از  13توزیع شده زنجیره ترکیب می باشد. در 

ترکیب را به صورت توزیع شده تولید می کنند، از فناوری عامل برای 
 اجرای روش توزیع شده استفاده می شود.  

نجا در دسته بندی های بالا بیان نشده ویژگی هایی از پژوهش ها که تا ای
 14است و از نظر پژوهش حاضر حائز اهمیت بوده است، در قالب جدول 

 آورده شده است.

 : سایر ویژگی های مطالعات انتخاب شده14جدول 

 فراوانی ویژگی

 17 کرده انداز فناوری عامل استفاده 

ود نظارت بر اجرای سرویس ترکیبی، تکامل سرویس ترکیبی، خ

( بودن سرویس ترکیبی و فعالیت های self-healingتصحیح )

( زمان اجرا را مورد توجه قرار recovery actionsترمیمی )

می دهند. فعالیت های ترمیمی شامل دو دسته فعالیت تعویض 

( و طراحی مجدد قسمتی service substitutionسرویس )

 ( می باشد.partial replanningاز جریان کار )

13 

 مساله ترکیب را به صورت مساله بهینه سازی چند هدفه

 (multi-objective optimization 

problem(MOOP)مدل کرده اند ) 

11 

 8 استفاده کرده اند. OWL-Sاز هستان شناسی 

برای توصیف طرح ترکیب یا توصیف سرویس  BPELاز زبان 

 ترکیبی تولید شده استفاده می کنند.
7 

48



 

( متمرکز U-WSCسرویس با عدم قطعیت ) روی مساله ترکیب

 Uncertainشده اند و از برنامه ریزی غیر قطعی )

planning.استفاده کرده اند ) 

7 

 6 از خوشه بندی سرویس ها استفاه می کنند.

( به عنوان بستر اجرای ترکیب مورد نظر بوده cloudمحیط ابر)

 است.
6 

فت و در ( را دریاUser preferencesترجیحات کاربر )

 ترکیب لحاظ می کنند.
6 

( Colored Petri-Nets(CPNs)از شبکه پتری رنگی )

 استفاده کرده اند.
5 

 در ارزیابی بهینه سازی، بهینه پارتو بودن

 (Pareto Optimality.را بررسی کرده اند ) 
5 

 5 از بازخورد کاربران برای بهینه سازی ترکیب بهره برده اند.

وصیف سرویس ها، توصیف خواص کیفیتی، از منطق فازی در ت

 کشف و انتخاب سرویس ها استفاده می کنند.
4 

( Execution logاز گزارش وقایع اجرای سرویس ترکیبی )

 برای بهینه سازی استفاده می کنند.
4 

 3 متمرکز هستند. RESTfulروی ترکیب سرویس های 

س های در از پایگاه داده رابطه ای برای نگهداری اطلاعات سروی

( indexingدسترس استفاده کرده و از فهرست گذاری )

 استفاده کرده اند.

3 

 Integer Programmingیا  Linear Programmingاز 

 در بهینه سازی ترکیب استفاده کرده اند.
2 

 2 روی آزمون ترکیب تولید شده کارکرده اند

مساله ترکیب را به صورت یک مساله ارضای محدودیت 

(Constraint Satisfaction Problem(CSP) مدل )

 اند.کرده

2 

 2 ( استفاده کرده اند.Data Miningبرای ترکیب از داده کاوی )

( سرویس های Context-awareروی ترکیب آگاه از زمینه )

 وب متمرکز شده اند.
2 

 1 برای ترکیب، سیستم خبره مبتنی برقانون تولید کرده اند.

 Markov decisionگیری مارکوف )از فرایندهای تصمیم

process(MDPs).برای ترکیب استفاده می کند ) 
1 

( برای ترکیب Bayesian Decisionاز تصمیم گیری بیزی )

 استفاده می کند.
1 

( Artificial Neural Networkاز شبکه عصبی مصنوعی )

 برای ترکیب استفاده کرده است.
1 

( partial pre-compositionاز روش پیش ترکیب جزئی )

قسمت زنجیره های معمول  استفاده کرده اند. در این روش

و در یک جدول  شدهترکیب از سابقه ترکیب ها شناسایی 

 .شودجداگانه )جدول یادآور( نگهداری می 

1 

 بحث و نتیجه گیری -3

نقاط قوت و محدودیت های پژوهش ها در زمینه  -3-1

 ترکیب وب سرویس ها

ش های انجام شده در زمینه ترکیب وب از مهمترین نقاط قوت پژوه
 سرویس ها می توان به موارد زیر اشاره کرد:

تعداد بالای پژوهش ها در زمینه مساله و علاقه مندی پژوهشگران  .1
 به موضوع

استفاده از استراتژی های به روز حل مساله )مانند روش های بهینه  .2
 (25سازی الهام گرفته از طبیعت

ر حوزه های مختلف و بین رشته ای امکان توصیف و حل مساله د .3
بودن مساله )زمینه های تحقیقاتی دخیل می تواند شامل مهندسی 
نرم افزار، هوش مصنوعی، منطق محاسباتی، وب معنایی،  محاسبات 
توزیع شده، محاسبات سریع، داده های بزرگ و تجارت الکترونیک 

 باشد.(

ت یک مساله خوش تعریف بودن مساله )امکان تعریف مساله به صور .4
 برنامه ریزی، جستجو، ارضای محدودیت و یا غیره(

از مهمترین نقاط ضعف و محدودیت های پژوهش های انجام شده در 
 زمینه ترکیب وب سرویس ها می توان به موارد زیر اشاره کرد:

عدم وجود روش ارزیابی معتبر، سنجه های استاندارد برای ارزیابی،  .1
 یکسان. چارچوب ارزیابی استاندارد و

 عدم توجه کافی پژوهشگران به ارزیابی روش های ارایه شده .2
 عدم وجود مجموعه داده آزمون و ارزیابی استاندارد .3
 عدم وجود پیاده سازی روش ها به صورت متن باز .4
نتایج تعداد زیادی از پژوهش ها در دنیای واقعی به  26کاربردی نبودن .5

 یس های وب دلیل عدم توجه به ویژگی های دنیای واقعی سرو

 مسایل باز و زمینه های تحقیقات آتي -3-2

از نظرپژوهش حاضر، تحقیقات آینده پژوهشگران حوزه ترکیب سرویس 
 های وب می تواند به سمت زمینه های زیر متمرکز باشد:

 تولید پویا، توزیع شده و خودکار سرویس ترکیبی .1
 سرویس ترکیبی 29و امنیت 28، محرمانگی27صداقت .2
های ترکیب سرویس های وب و اعتبارسنجی تست و ارزیابی روش  .3

 ترکیب تولید شده
استفاده از الگوریتم های بهینه سازی جدید مانند الگوریتم رقابت  .4

 برای بهینه سازی سرویس ترکیبی  30استعماری
تمرکز روی سرویس های وب معنایی و استفاده از آنتولوژی  .5

OWL-S  
                                                 

inspired optimization techniqes-Bio 

ck of applicabilityLa 

Trust 

Privacy 

Security 

Imperialist Competitive Algorithm
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مساله و بستر  بدلیل همخوانی ذاتی 31بهره گیری از فناوری عامل .6
 اجرای راه حل با فناوری عامل

استفاده از بازخورد کاربران و همچنین تولید، تکامل و استفاده از  .7
 سرویس و سرویس دهنده 32شهرت

 و استفاده از سابقه اجرای سرویس ترکیبی 33رخدادنگاری .8

 محدودیت های پژوهش حاضر -3-3

ر خلاصه مهمترین محدودیت های پژوهش حاضر را می توان در موارد زی
 کرد:

 عدم دسترسی کامل به برخی از مقالات .1
 کوچک بودن تیم پژوهشی و طولانی شدن روند مرور سیستماتیک  .2
نبود تسلط کافی روی زبان لاتین به عنوان زبان انتشار مقالات )در  .3

 نتیجه طولانی شدن روند مرور سیستماتیک(

دیگر  نبود امکان استفاده از پژوهش های منتشر شده در زبان های  .4
)به صورت خاص زبان های کشورهای جنوب شرق آسیا، آلمانی و 

    روسی(

 سپاسگزاری

در  1395در خرداد ماه سال گزارش شده در این مقاله  یستماتیکمرور س
دانشگاه  یدانشکده مهندس یوترنرم افزار گروه کامپ یفیک یابیارز یشگاهآزما

به طول  یکسال از یشآن ب یاجرا یندمشهد آغاز شد و فرآ یفردوس
پژوهش که نام  یماز ت یقسمت یمانهصم یفرصت از همکار این. در یدانجام

 یدختی،ب یداست از جمله مهندس حم یامدهپژوهشگران ن یستدر ل یشانا
 گردد.  یم یو مهندس جواد حسن پور قدردان یگاریس یندکتر محمد حس
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جدول 
6 

شده
ب 

خا
ت انت

ی مطالعا
شده برا

ج 
خرا

ست
ت ا

لاعا
صه اط

لا
: خ

 
سطر اول از 

)ده 
SS1

 
تا 

SS1
0

)-
 

ت
سم

ق
  

دوم
 

 
ت

ضا
لاح

م
 

S
S

1
 

ی مورچه 
از کلون

A
C

O
)

( و 
بهینه ساز

ت 
ی تجمع ذرا

P
S

O
)

) 
ی 

ی بهینه ساز
برا

ب
ترکی

 
ی کند

استفاده م
 

S
S

2
 

ی 
ص کارکرد

س خوا
س ها را بر اسا

ت.  سروی
ی اس

ب معنای
ی و

س ها
ی سروی

ی و رو
ی گیرد. بر پایه هستان شناس

ی را در نظر م
ی غیر کارکرد

نیاز ها
ف و 

ی در کش
ق فاز

ی کند. از منط
ی م

خوشه بند

ی کند.
س ها استفاده م

ب سروی
انتخا

 
ت 

ی تجمع ذرا
از  بهینه ساز

P
S

O
)

 )
ی کند.

ی استفاده م
ی بهینه ساز

برا
 

S
S

3
 

ت
س ها با عدم قطعی

ب سروی
ترکی

 (
U

-W
S

C
( مو

ی به نام 
ی غیر قطع

ی کند. از دو الگوریتم جستجو
ی استفاده م

ی غیر قطع
صنوع

ش م
ی در هو

ت. از برنامه ریز
ی اس

ضوع اصل
U

C
L

A
O

*
و  

B
H

U
C

 

ی ر
س پذیر

ی کند. مقیا
استفاده م

ک 
ت الکترونی

ی کاربرد تجار
ش رو

ت آزمای
ی به صور

ا  مد نظر دارد. ارزیاب
ت.

اس
 

ش در 
ی آزمای

مجموعه داده ها
ت

س نیس
دستر

.
 

S
S

4
 

س تمرکز دا
ب سروی

ط و
ی محی

ی توزیع شدگ
رو

د.ر
 

ی کند.
ی مدل م

ط چند عامل
ل ها در محی

س ها را به عنوان عام
سروی

 
ی

ی هم خوان
نوع

 
ی

و خود سازمانده
 (

s
e

lf-o
rg

a
n
iz

a
tio

n
 )

ت. آگاه از 
اس

ت 
ت با تمرکز بر صداق

کیفی
(

tru
s
t

 )
ت.

اس
 

S
S

5
 

ب تمرکز دارد. بر پایه جریان کار 
ت ترکی

ی بالابردن سرع
ی کاندید برا

س ها
ش ارایه شده به کم کردن تعداد سروی

رو
و 

ک الگوریتم 
ش ها از ی

ی نق
س ها برا

ب بهینه سروی
ی انتخا

ت. برا
ی اس

ی هم خوان
نوع

ی بنام 
ابتکار

L
O

E
M

 (L
o
c
a

l O
p

tim
iz

a
tio

n
 a

n
d

 E
n
u

m
e
ra

tio
n
 M

e
th

o
d

 )
 

ی کند.
استفاده م

 

S
S

6
 

ک
ت ی

ب را به صور
مساله ترکی

 
ی چند هدفه )

مساله بهینه ساز
m

u
lti-o

b
je

c
tiv

e
 o

p
tim

iz
a

tio
n

 p
ro

b
le

m
 )

ی کند 
ی ها مدل م

س نیازمند
بر اسا

ی از 
و گونه ا

ت 
ی تجمع ذرا

بهینه ساز
P

S
O

)
 )

ر
ی دهد.

ق م
ی آن تطبی

ا برا
 

S
S

7
 

س ها
ی سروی

ص پویا
صی

ی کند. تخ
ی آن برپایه جریان کار بیان م

ب و ارزیاب
ی ترکی

ب برا
ک چارچو

ی
 

ت 
ی از فعالی

ت. مجموعه ا
ی اس

ی مساله اصل
س ترکیب

ی سروی
ت بر اجرا

ش ها در زمان اجرا و نظار
به نق

س ها 
ب سروی

ی گیرد. ترکی
ی مد نظر م

س ترکیب
ی سروی

ی را در زمان اجرا
ی ترمیم

ها
را 

خو
صحیح

د ت
 (

s
e

lf-h
e

a
lin

g
 )

ی کند.
م

 

S
S

8
 

ت.
ش اس

ی رو
ی خودکار

تمرکز رو
  .

ش بر پایه 
رو

ت
ی اس

صنوع
ش م

ی در هو
برنامه ریز

 
و از 

G
e

n
e
tic

 P
ro

g
ra

m
m

in
g

 
ی کند.

استفاده م
 

ی بیند و جعبه سیاه 
ب را جعبه سیاه م

س و ترکی
ب سروی

هر و

ی کند
ت م

تس
. 

S
S

9
 

ی 
ی چندعامل

ت دنیا
س به صور

ب سروی
ی و

دنیا
و 

ل
ک عام

س ی
ب سروی

هر و
 

ل ها تمرکز دارد.
ی مذاکره عام

ت. رو
دیده شده اس

 
ت.

ی اس
هم خوان

 
ی خواهد

ب م
ی تولید زنجیره ترکی

ی برا
زمان زیاد

 

S
S

1
0
 

س ها را به
ب سروی

ب و
مساله ترکی

 
س )

ت سروی
ی از نظر کیفی

ن مسیر بهینه سراسر
مساله یافت

Q
o

S
 g

lo
b
a

l o
p
tim

a
l p

a
th

 )
ی کند.

ل م
تبدی
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